O que € uma rede de

computadores?
Conjunto de médulos processadores capazes
de trocar informacg@es e compartilhar recursos,
interconectados por um sistema de
comunicacao.

Por que ter uma rede?

m Aumento da produtividade

m Aumento da eficiéncia do processamento de
informagdes

m Troca de informacdes

m Compartilhamento de recursos
m Melhor uso X Reducéo de custos

m Padronizacédo de politicas

m Criacdo de perfis de usuarios, ...

Quais os desafios de possuir
uma rede???

m Projeto

m |dentificacé@o de requisitos e servigos

m Especificacdo de equipamentos e servigos
m Cronograma e Custos, ...
m Implantacédo

m Ocupacdo do espago fisico

m Aquisicdo dos componentes

m Testes e certificagdo

m Cumprimento do cronograma,

m M&o-de-obra, treinamento, ...

Quais os desafios de possuir
uma rede???

m Administracéo
m Usuarios
m Hardware das estacfes e da rede
m Software das estacGes e da rede
m Seguranga, ...
m Atualizacdes
m Crescimento fisico
m NOVOS Servigos
m Mudangcas tecnolégicas — hardware e software, ...

Componentes principais de
uma rede:

mComputadores e periféricos
mSoftware local e de rede

mElementos do sistema de comunicacgao

mHardware de rede — placa de rede,
modem, repetidor, conversores de midia,
hub, ponte, switch, roteador, access
point, ...

mMeio fisico — cabeamento, conectores,
antenas, ...

mModelos de referéncia para
redes de computadores
mDefini¢cdo de hierarquia de camadas

mCamadas podem oferecer/usar
servicos
mModelos para 0 mundo das redes...
sRM-OSI
= TCP/IP

s ATM




Arquitetura de rede TCP/IP:

m Especificada em documentos técnicos —
RFC’s (Request For Comments)

Camada de aplicacdo

Camada de transporte
Camada de inter-rede |

Camada de enlace
Camada host/rede ou intra-rede ||- ——
amada fisica

Tipos de Redes:

m Arranjo topologico;
m Enlaces fisicos;
m Meios de transmissao;

m Conjunto de regras - (protocolo).

Classificacado das redes
quanto a distancia:

m LAN (Local Area Network): Redes locais
caracterizam-se por conectarem
equipamentos de uma pequena regido. A
distancia variar entre 100 metros e 25 Km.

m Ex: Laboratérios; Escritdrios; Escolas;
Universidades; Organizacoes.

LAN (Local Area Network)

INTERNET

Cable Modem
182.168.100.1

Windows 98se
192.168.0.4

Windows for Windows XP
Workgroups 3.11 192.168.0.2
192.168.0.3

m  MAN (Metropolitam Area Network): Uma
rede metropolitana apresenta caracteristicas
semelhantes as redes locais, porém operando
em velocidades maiores.

m Utilizam linhas telefonicas, as linhas de TV a
cabo. Suas distancias variam de 40 a 100 Km.

MAN (Metropolitam Area Network)

D




m WAN (Wide Area Network): Rede de longa
distancia sdo utilizadas para compartilhar
recursos especializados por uma maior
comunidade de usuarios geograficamente
dispersos (cidades e paises).

m utilizam canais de satélite, cabos 6pticos,
cabos submarinos.

m Exemplo: redes de telefonia (Embratel).

WAN (Wide Area Network)

E -

m SAN (Storage Area Network): um
storage area network é uma rede
projetada para agrupar dispositivos de
armazenamentos de computador. Os
SANs sdo mais comuns nos
armazenamentos de grande porte.
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m PAN (Personal Area Network): Rede de area
pessoal, traducéo de Personal Area
Network (ou PAN), é uma tecnologia de
rede formada por noés (dispositivos
conectados a rede) é uma tecnologia de
rede formada por nés (geralmente ndo mais
de uma dezena de metros). Por exemplo,
um computador portatil conectando-se a um
outro e este a uma impressora.

m S80 exemplos de PAN as redes do tipo
Bluetooth e UWB

PAN (Personal Area Network)

Fax Machiner




m RAN (Regional Area Network): RAN ¢é a sigla
para Regional area network, uma rede de
dados que interconecta negécios, residéncias
€ governos em uma regido geografica
especifica. RANs sdo maiores que local area
networks (LANS) e metropolitan area
networks (MANs), mas menores que wide
area networks (WANs). RANs sdo comumente
caracterizadas pelas conexdes de alta
velocidade utilizando cabo de fibra 6ptica ou
outra midia digital.

RAN (Regional Area Network)

Branch Office

Central Office
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m CAN (Campus Area Network): A CAN
(Campus Area Network) é uma rede que
usa ligacBes entre computadores
localizados em éareas de edificios ou
prédios diferentes, como em campus
universitarios ou complexos industriais.

m WLAN (Wireless Local Area Network - Redes
Locais sem Fio): é uma nova tecnologia de redes
de computadores, com as mesmas funcionalidades
das redes de computadores com fio. Por meio do
uso de radio ou infravermelho é que as WLANs
estabelecem a comunicagdo entre os computadores
e dispositivos da rede, ou seja, ndo usam fios ou
cabos. Os dados sdo transmitidos através de ondas
eletromagnéticas e varias conexdes podem existir
em um mesmo ambiente sem que uma interfira na
outra, permitindo, por exemplo, a existéncia de
varias redes dentro de um prédio.

- RAN _ “Regional Area Network”
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Topologias de redes:

Topologia em barramento Topologia em anel ou ring

iifl A

Sistemas de telecomunicacdes

(analdgico e digital):

m O Espectro Eletromagnético
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INFORMACAO E SINAL:

m Informacdes — associadas a idéias ou
dados manipulados pelos agentes que as
criam, manipulam e processam.

m Sinais — Correspondem a materializacéo
especifica dessas informacfes utilizadas
no momento da transmissdo. Nada mais
sdo do que ondas que se propagam
através de algum meio fisico.

ANALOGICO E DIGITAL:

m Os termos analdgico e digital

correspondem a variagao
continua ou discreta, —
respectiva-mente, dos sinais. :

Sinais analégicos — Variam
continuamente com o tempo.
Sinais digitais — Variam
discretamente com o tempo, %
ocupando valores (ou niveis)
bem definidos durante
intervalos de tempo fixos.

ANALOGICO E DIGITAL

Todo sinal € composto e definido através de
trés quantidades matematicas:

m Amplitude — médulo do deslocamento méximo
de um sinal em relagdo ao nivel zero.

m Freqiiéncia — nimero de vezes que um sinal se
repete dentro de um intervalo de tempo fixo,
geralmente 1 segundo, € medida em Hz
(hertz).

m Fase — fator que determina o ponto onde o
sinal comega a ser medido (inicio dos tempos).

BANDA PASSANTE:

m Banda passante — intervalo de
frequiéncias que compdem o sinal.

m Largura de banda — diferenca entre a

maior e a menor frequiéncia que
compbem a banda passante.




Comutacao:

A funcdo de comutagdo (ou chavemento)
em uma rede de comunicacao refere-se a
alocacao dos recursos da rede (meios de
transmisséo, repetidores, sistemas
intermediarios, etc.) para a transmissao
pelos diversos dispositivos conectados. As
principais formas de comutacgéo sdo
denominadas comutagdo de circuitos e
comutacdo de pacotes.

Fases da Comutacéao de
Circuitos:

m 1. Estabelecimento do circuito. antes que estacbes
possam se comunicar, um circuito fim a fim tem que
ser estabelecido. Em cada enlace, um canal é
alocado e permanece dedicado a essa conexdo até a
hora da desconex&o do circuito.

m 2. Transferéncia de informagdo: uma vez
estabelecida a conex&o, os dados podem ser
transmitidos e recebidos pelas estacdes envolvidas.

m 3. Desconex&o do circuito: apds um certo periodo a
conexdo pode ser encerrada, em geral, pela acdo de
uma das estagdes envolvidas.

. J' s L T

Estabelecimento
da conexio

Tempo de
Transmissic

Transmissdo da
Mensagem

Comutacao de Mensagens:

m Na comutagdo de mensagens ndo € necessario
o0 estabelecimento de um caminho dedicado
entre as estagdes. Ao invés disso, se uma
estacdo deseja transmitir uma mensagem
(uma unidade ldgica de informacao), ela
adiciona o enderego de destino a essa
mensagem que serd entdo transmitida pela
rede de né em nd. Em cada nd, a mensagem
inteira € recebida e o préximo caminho da rota
é determinado com base no endereco contido
na mensagem.

Tempo de espera
na fila + tempo de
escolha da rota

Comutacéao de Pacotes:

m A comutacdo de pacotes é semelhante a comutagao de
mensagens.

m O tamanho da unidade de dados transmitida na
comunicagao de pacotes é limitado.

m Mensagens devem ser quebradas em unidades menores
denominadas pacotes.

m Pacotes de uma mesma mensagem podem estar em
transmissdo simultaneamente pela rede em diferentes
enlaces, o que reduz o atraso de transmisséo total de uma
mensagem.

= Além disso, redes com tamanho de pacotes requerem nos
de comuta¢do com menor capacidade de armazenamento e
os procedimentos de recuperacédo de erros para pacotes sdo
mais eficientes.




Comutacéao de Pacotes:

Cabegalhio ——#

Dados (pac me]"'ﬂ

Transmissio dos

pacotes
T

MODULACAO:

m Para se transmitir informacéo
através de um meio fisico, utiliza-se
uma onda com freqiiéncia e
poténcia adequadas para se
propagar através do meio,
denominada onda portadora. A
informacéao vai codificada nesta
onda através de técnicas de
modulacio.

m Existem trés técnicas basicas de
modulacao:

m Modulac&o por amplitude (AM)
m Modulac¢do por freqiiéncia (FM)
m Modulacgéo por fase (PM)

m No caso dos sinais digitais:

m Modulag&o por chaveamento de
amplitude (Amplitude Shift Keying —
ASK)

m Modulag&o por chaveamento de
freqiiéncia (Frequency Shift Keying —
FSK)

m Modulag&o por chaveamento de fase
(Phase Shift Keying — PSK)

MODULACAO
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MULTIPLEXACAO:

m Frequéncia (FDM) — quando a banda
passante do meio fisico for maior que a
do sinal, utiliza-se 0 meio para a
transmissdo de varios sinais.

m Tempo (TDM) — quando a capacidade do
meio de transmissdo, em bits por
segundo (bps), for maior que a taxa
média de geragdo das estacdes
conectadas, varios sinais podem ser
transmitidos intercalando-se porcdes de
cada sinal no tempo.




MULTIPLEXACAO DA
FREQUENCIA:

m Banda basica (baseband) — o sinal € colocado na
rede sem modulagdo. Ocupa todo o espectro de
freqiiéncia do meio.

m Banda larga (broadband) — utiliza multiplexacédo de
freqiiéncia. O meio é dividido em varios canais.

m Nas redes em banda larga, cada canal pode ser
utilizado para transportar qualquer tipo de sinal:
analdgico, digital, imagem ou som.

m Os canais podem ser dedicados, chaveados, ponto-
a-ponto ou multiponto.

m Os canais ponto-a-ponto podem ser simplex, half-
duplex ou full-duplex.

MULTIPLEXACAO DO TEMPO :

m TDM sincrono — o dominio do tempo é
dividido em intervalos fixos (tamanho T)
chamados frames, e cada frame é subdividido
em N intervalos denominados s/ots ou
segmentos.

m Canal — conjunto de todos os segmentos que
ocupam a mesma posi¢do dentro dos frames.

m TDM assincrono — as parcelas de tempo sdo
alocadas dinamicamente de acordo com a
demanda das estacdes.

FONTES DE DISTORCAO DE
SINAIS:

m Ruidos — distor¢Bes impostas pelas
caracteristicas do meio e devido
interferéncias de sinais indesejaveis.

m Ruido térmico — é provocado pelo atrito
dos elétrons nos condutores, também
chamado ruido branco

m Ruido de intermodulacdo — ocorre
guando sinais de freqiiéncias diferentes
compartilham o mesmo meio fisico.

m Crosstalk — interferéncia que ocorre entre
condutores proximos que induzem sinais
mutuamente (linha cruzada)

» Ruido impulsivo — pulso irregular com grande
amplitude, ndo deterministico, provocado por
diversas fontes.

m Atenuacao — degradacdo na poténcia de um sinal
devido a distancia percorrida no meio fisico. A
atenuacdo se da devido a perdas de energia por
calor e radiacéo.

m Ecos — ocorrem devido a mudanga na impedancia
em uma linha de transmisséo, parte do sinal é
refletido e parte transmitido.

Sistemas de Telecomunicacgdes —
Analdgico e Digital
m Telecomunicagbes = tele (grego) =

distancia + cormmunicatio (latim) b
communis = comum.

m Formas primarias de comunicacdo a
distancia:

m - sonora: tambores, apitos etc;

m - visual: fumagca, luminosos etc.

Fundamentos de Acustica:

m O som é sensacdo causada no sistema
nervoso pela vibracdo de delicadas
membranas no ouvido, como resultado da
vibracdo de corpos rigidos ou semi-rigidos,
tais como diapasdo, alto-falante ou uma
campainha. O som é uma energia mecénica,
necessitando de um meio material para
propagar, diferentemente da energia
eletromagnética que se propaga no vacuo.




Sinais Digitais:

m Os sinais digitais apresentam variagao

. Amplitud

abrupta (discreto no tempo) e com no pr

minimo de dois niveis de estado. — -
Amplitude f \

{ ' : : » freq(Hz)
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Sinais Analdgicos:

m Os sinais anal6gicos apresentam
variacdo continua no tempo ou espaco e
diversos niveis de estado.
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Sistema de
Telecomunicacoes:

m Restricbes gerais num projeto de telecomunicacoes:
tecnoldgicos e limitagdes fisicas fundamentais.
m As limitagGes fundamentais de transmissédo de

informacao por meios elétricos sdo a largura de faixa
e o ruido.

m Canal de comunicagdo é o conjunto de recursos
técnicos que permite a transmisséo da informacéo
somente num sentido. E um caminho elétrico
unidirecional. O canal de transmissdo mais o canal de
recep¢do formam um circuito de comunicacao.

Fonte Emissor de Ieio de Receptor de Destinatario
sinal transmissio sinal




Modos de Transmissao:

m Simplex, quando a comunicacéo € possivel em
somente um sentido

Exemplo: A transmissdo do sinal de televisdo e radio.

Modos de Transmissao:

m Semi-Duplex (Half-Duplex), quando a
comunicacdo é possivel em ambos os
sentidos, porém nao simultaneamente.

A ™ £
a1l

=t

Exemplo: Transmisséo de mensagens escrita pelo telex,
algumas transmissdes de dados.

Modos de Transmissao:

m Duplex (Full-Duplex), quando a
comunicacao é possivel,
simultaneamente, em ambos 0s
sentidos.

¥
]

A

Exemplo: Conversagdo telefonica, algumas
transmissdes de dados.

Comunicacgao Analodgica e
Digital:

m O gue caracteriza a transmissao analégica é
gue as formas de onda possuem a
informacé&o que deve ser reproduzida no
destino, ou seja ndo ha o emprego de
técnicas de codificacdo para a mensagem.

m A transmissao digital apresenta melhor
desempenho frente ao ruido devido ao uso
de repetidores regeneradores na transmisséao
de sinais pulsados permitindo a recuperacgéo
de pulsos de formato perfeito, totalmente
isento de ruido.

Meios e canais de
comunicacgao:

m Meios de transmissdo sdo as conexdes fisicas
entre as estacfes da rede. Geralmente eles
diferem com relacdo a banda passante,

m Tipo de conexdo (se ponto-a-ponto ou
multiponto),

m Limitagdo geografica,

m Atenuacao caracteristica do meio,
m Imunidade a ruido,

m Custo,

m Disponibilidade de componentes
m Confiabilidade.

Qualquer meio fisico capaz de transportar
informacdes eletromagnéticas é possivel de
ser usado em redes locais. Os mais
comumente utilizados séo o par trancado, o
cabo coaxial e a fibra 6tica, que séo 0s
chamados meios guiados. Sob circunstancias
especiais, radiodifusdo, infravermelho e
microondas, que sdo 0s meios ndo-guiados,
também sdo escolhas possiveis.
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Exemplos de meios de transmisséo:
conectores diversos, fibras dpticas e
cabos metalicos.

O meio de transmisséo é o
suporte fisico que transporta um
ou mais canais.Uma das maneiras
mais comuns de transporte de
dados de um computador para
outro séo as fitas magnéticas,
discos flexiveis, discos rigidos ou
CDs.

Transmissao Guiada:

= Cabos
= Par trangado
= Coaxial
= Fibra dptica

Meios: Par Trancado

= Sao trangados para reduzir a interferéncia
elétrica de pares vizinhos.

= Pode ser usado em transmissdes digitais ou
analégicas

= Pode transmitir na faixa de Mbps em
disténcias de alguns kms dependendo do
didmetro do condutor

ta) Twisted pair

Sao classificados de acordo com a
blindagem:

m STP - Shielded Twisted Pair: com
blindagem interna envolvendo cada par
trancado e uma global minimizando
interferéncias externas.

m Pode alcancar uma largura de banda de
300 MHz em 100 metros de cabo. Possui
a vantagem de transportar dados
utilizando uma sinalizagcdo muito rapida
com poucas chances de distorcao;

m UTP - Unshielded Twisted Pair: sem
blindagem. Tem como vantagem ser
flexivel e reduzida espessura.
Transportam dados a 100 Mbit/s. Pode-
se utilizar com trés principais
arquiteturas de rede (ARCnet, Ethernet e
token-ring).

11
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Par trancado sem blindagem
(UTP):

m E composto por pares de fios sendo que
cada par é isolado um do outro e todos
sdo trancados juntos dentro de uma
cobertura externa. Ndo havendo
blindagem fisica interna, sua protecéo €
encontrada através do "efeito de
cancelamento”, onde mutuamente reduz
a interferéncia eletromagnética de
radiofrequéncia.

m Uma grande vantagem é a flexibilidade
e espessura dos cabos. O UTP ndo
preenche os dutos de fiacdo com tanta
rapidez como os outros cabos. Isso
aumenta o numero de conexdes
possiveis sem diminuir seriamente o
espaco Util.

Par de Fios
Dielétrico
Condutor

Tagueta de PYC

Categorias dos cabos de par
trancado:

Tipo Utilizagdo

Categorial | Voz (Cabo Telefonico)

Categoria 2 | Dados a 4 Mbps (LocalTalk)

Categoria 3 | Transmisséo de até 16 MHz. Dados a 10 Mbps (Ethernet)

Categoria4 | Transmisséo de até 20 MHz. Dados a 20 Mbps (16 Mbps Token Ring)

Categoria5 | Transmisséo de até 100 MHz. Dados a 100 Mbps (Fast Ethernet)

Categoria 6 | Utilizado em ISDN, cabos para modem e TV a cabo.

Categoria 7 | Ethernet 1000BaseT, ATM com transmisséo de até 500MHz.

Pares trancados ndo blindados
(UTP - Unshielded Twisted Pair):

= Categoria 3:
= dois fios isolados, trancados entre eles

= 4 destes pares sdo agrupados e envolvidos por
uma protec¢ao de plastico para manter os 8 fios
juntos.

= Categoria 5:

= semelhante ao de categoria 3, mas com mais
voltas por centimetro e isolamento de Teflon.

= Conseguem assim reduzir as linhas cruzadas e
uma melhor qualidade do sinal em distancias
mais longas.

Vantagens:

m Tecnologias e padrdes estdo estaveis para
comunicagdes de voz;

m Sistema telefbnico, que usa transmisséo por
par trancado, estdo presentes na maioria das
construgdes, e normalmente pares estéo
disponiveis para conexdes em rede;

m Didmetro reduzido;
m Baixo custo de instalagdo e manutencéo;
m Facil manuseio.
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Desvantagens:

m Baixa imunidade a ruidos, principalmente
para cabos desprotegidos;

m Limitacdo quanto a distancia maxima
empregada;

m Necessita usar hubs (concentradores).

Par trancado blindado (STP):

m Possui uma blindagem interna
envolvendo cada par trancado que
compde o cabo, cujo objetivo é reduzir a
diafonia. Um cabo STP geralmente
possui 2 pares trancados blindados, uma
impedancia caracteristica de 150 Ohms e
pode alcancar uma largura de banda de
300 MHz em 100 metros de cabo.

m Utiliza uma classificacéo definida pela
IBM, baseada em diferentes
caracteristicas de alguns parametros,
como diametro do condutor e material
utilizado na blindagem, sendo ela: 1, 1A,
2, 2A, 6, 6A, 9, 9A.

. - Blindagen Interna
— @\ /® Dieléttico
i @ E&—F Conduto:
Tarueta de PYC

Blindagen Global

= Vantagens:

m Alta taxa de sinalizacéo;
m Pouca distorg¢éo do sinal.

m Desvantagens:

m A blindagem causa uma perda de sinal que torna
necessario um espagamento maior entre os pares de
fio e a blindagem; isso ocasiona um maior volume de
blindagem e isolamento, aumentando
cogsideravelmente o tamanho, o peso e o custo do
cabo.

Aplicacdes dos cabos de par
trancado:

m A utilizacdo mais comum do cabo de par
trancado é o sistema telefénico e
atualmente as redes de computadores.
O sinal pode ser transmitido através do
cabo de par trancado por varios
quildmetros sem amplificacdo, mas para
distancias mais longas, repetidores séo
necessarios.

Fatores que interferem na qualidade dessas linhas de

transmissd@o quer seja para a transmissao de voz ou dados.

m A qualidade da linha de transmisséo
depende:

Da qualidade dos condutores (resisténcia,
reatancia, impedéancia);

Bitola ou espessura dos fios;

Técnicas utilizadas;

Prote¢do dos componentes para evitar a
indugdo dos condutores;

Radiacéo;
Dissipacéo.
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Meios: Cabo Coaxial

Coppear
(=]

Insulating Bralded Protective
mataral plastic
GOvETIng

...........

E Capa Plastica Protztora
Camadz Condutora
Camadz Isolante
Fia de Cobre

Cabos Coaxiais:

= Grosso

= 10 Mbps

= 500 metros (10Base5)

= 0,4 polegadas de diametro

= Utiliza transceptores e cabos AUl para conexao
* Fino

= 10 Mbps

= 185 metros = 200 (10Base2)

= 0,25 polegadas de diametro

= Utiliza conectores BNC e tipo T para para
conexao

Vantagens do cabo grosso:

Comprimento maior que o coaxial fino;

E muito utilizado para transmisséo de imagens
e vVoz.

Desvantagens:

Dificil instalagéo

Custo elevado em relacdo ao cabo coaxial fino.

Cabo Coaxial de Banda Base:

m Também conhecido como CABO
COAXIAL BANDA BASE ou 10BASE2, é
utilizado para transmissao digital, ja foi o
meio mais largamente empregado em
redes locais. O sinal é injetado
diretamente no cabo.

m Vantagens:
m E maleavel;
m FAacil de instalar;

m Sofre menos reflexdes do que o cabo
coaxial grosso, possuindo maior
imunidade a ruidos eletromagnéticos de
baixa frequéncia.

Cuidados na instalacao do
cabo coaxial:

m E necessério verificar a qualidade dos
elementos que constituem o cabeamento:
cabos, conectores e terminadores. Esses
devem ser de boa qualidade para evitar folgas
nos encaixes, 0 que poderia causar mau
funcionamento a toda rede.

m Os cabos ndo podem ser tracionados, torcidos,
amassados ou dobrados em excesso pois isso
pode alterar suas caracteristicas fisicas.
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Meios: Fibra Optica

m Uma fibra 6tica é constituida de material
dielétrico, em geral, silica ou plastico,
em forma cilindrica, transparente e
flexivel, de dimensdes microscopicas
comparaveis as de um fio de cabelo.

Meios: Fibra Optica

= Componentes de um sistema Optico:
= Fonte de luz
= Converte sinais elétricos em pulsos de luz

= Meio de Transmissdo
= A tecnologia ja permite transmitir em até 200
Thbps
= A luz ndo é afetada por ruidos elétricos
= Detector
= Converte pulsos de luz em sinais elétricos

Meios: Fibra Optica

m Esta forma cilindrica é composta por um
nucleo envolto por uma camada de
material também dielétrico, chamada
casca. Cada um desses elementos possui
indices de refragdo diferentes, fazendo
com que a luz percorra o ndcleo
refletindo na fronteira com a casca.

Meios: Fibra Optica

m A fibra 6tica possui duas camadas com
indices de refracdo diferentes o que faz
com que a luz sofra reflexao total
quando tenta passar do nucleo para a
casca, quando isso acontece, ela é
refletida de volta para o nucleo e assim
percorre toda a extensao da fibra.

Meios: Fibra Optica

= Tipos de fibras
= Multimodo ou simples

Air

Airfsilica Total internal

PEEEVAN AN A
Silica “ “ “ Light source
= Multimodo degrau ou mutimodo de indice
gradual
= Monomodo

Meios: Fibra Optica

= Atenuacdo
= Depende do comprimento de onda

juf B2

A

Fig. 26 Ascesution of light theough fiber bn the Infraed reghon.

= Dispersdo modal
= Os raios se propagam por caminhos diferentes
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O cabo de fibras:

Core b
(glass) P
y I .

3 .
Cladding Jacket
(glass) {plastic)

(@) (b}

Meios: Fibra Optica, Vantagens:

m Perdas de transmissdo baixa e banda
passante grande;

m Pequeno tamanho e peso;
m Imunidade a interferéncias;
m |solagdo elétrica;

m Seguranca do sinal;

m Matéria-prima abundante;

Meios: Fibra Optica,
desvantagens:
m Fragilidade das fibras 6ticas sem
encapsulamento;
m Dificuldade de conexdes das fibras Gticas;

m Acopladores tipo T com perdas muito
grandes;

m Impossibilidade de alimentacdo remota de
repetidores;

m Falta de padroniza¢do dos componentes
Opticos;

m Alto custo de instalacdo e manutencao;

Aplicacdes de Fibras Opticas:

m Sistemas de comunicacao;

m Rede Telefbnica;

m Rede Digital de Servigos Integrados;
m Cabos Submarinos;

m Televisdo por Cabo (CATV) ;

m Sistema de Energia e Transporte;
m Redes Locais de Computadores;
m Sistemas sensores;

m Aplica¢6es industriais;

m AplicacBes médicas;

m Automoveis;

m AplicagBes militares;

Como funciona a transmissao
Optica:

m O sinal luminoso é transmitido para a
fibra 6tica sob a forma de pulso '0'/'1'
representando uma sequéncia de
simbolos binarios. As ondas passam
através do nucleo da fibra, que é
coberto por uma camada chamada
cladding. A refracdo do sinal é
controlada pelo desenho do cabo, o0s
receptores e 0s transmissores.

Conectores RJ-45 no cabo UTP e na placa de rede.
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Placa de rede com conectores RJ-45 (para cabo de par
trangado) e BNC (para cabo coaxial fino).

Conector "T"

i

Y Conector
BNC
Terminador

Conector BNC, T e Terminador

PC# PC#Z PC 3

| ?f_.ijr.'_"."_':'ﬁ:‘_?--:'r-"-_—% by

]

Tesminador Canatores T Tesminador

Ligacgéo de cabos Thin Ethernet

Conexao de cabos Thin Ethernet na placa
de rede usando conector “T”.

Conexdes com cabos 10Base5

N
S /

R PV
B>

i

Adaptador AUI/RJ-45.
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Detalhe da conexdo dos cabos no
hub

Alicate para fixagdo de conectores RJ-45

O alicate em detalhes.

(1): Lamina para corte do fio

(2): Lamina para desencapar o fio
(3): Fenda para crimpar o conector

BrancolVerde
Verde

Encaixando o cabo no
conector RJ-45

b

Protetores de borracha para os conectores
RJ-45

Tomada de rede embutida na parede
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Tomadas de rede em caixas externas.

Detalhes de conectores RJ-45 fémea

Ordem das logagdes dos fios no conector

Detalhe do encaixe dos fios no conector

O ==

Ferramentas usadas na montagem de cabos coaxiais.

Pecas que formam um conector BNC
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Desencapando o cabo

20 2 maba et

Sbre a capa wsems

Conector BNC e tubo metalico externo.

Cabo coaxial pronto

Estrutura interna de um cabo de fibra éptica

Exemplos de cabos de fibras dpticas (2 e 4 fibras).

Cabo com conectores ST
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Cabo com conectores SC

T

Cabo de fibra 6ptica com conectores MTRJ

Notwork Diagram

1000 Mips Gigabit
Backbone Network

[
L

Warksisimn Warkuistion Netwark Server Warkustem Warksisss
i Copper NI mith L agpas NIC DB NK it Fiber N

Rede usando cabos de fibra 6ptica

lMH % 6@
@5 “um;i@

Interligacéo de duas redes LAN

LAN 2
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